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Attekintés

nosql.ppt
http://www.wrox.com/WileyCDA/WroxTitle/Professional-NoSQL.productCd-047094224X.html

A mongoDB eldnyei

beépitett replikacid: replica sets, tobb (paratlan szamud) mongodb példannyal. Automatikus
failover recovery.

a kollekcidk automatikus, horizontalis adat-particiondldsa: sharding. A belépé Uj szervereken
automatikus terhelés- és adatelosztas (load balancing). A shard key olyan mezG, ami a kollekcié
0sszes dokumentumaban el6fordul.

ilyen funkciok a RDMS-ekben (oracle, stb.) csak a draga, high-end valtozatokban vannak

MongoDB telepitése

letdltés: http://downloads.mongodb.org/win32/mongodb-win32-i386-2.4.2.zip

dokumentacié: http://docs.mongodb.org/master/MongoDB-Manual-master.pdf

http://docs.mongodb.org/manual/single/

dsszehasonlitds az SQL-lel: http://docs.mongodb.org/manual/reference/sql-comparison/

kicsomagolas c:\mongo

c:\data\db kényvtar létrehozéasa
deamon inditasa c:\mongo\mongod
kapcsoldodas c:\mongo\mongo

Alapmiiveletek
tutorial: http://docs.mongodb.org/manual/tutorial/getting-started/

egyszer(i parancsok

help

db: az aktiv adatbazis neve

show dbs: az adatbazisok listaja

use mydb: (j adatbazis (Ures)

primitiv mezG6tipusok: datetime, string, double

O O O O O

Uj dokumentum-kollekcio felvétele, melynek a neve things:
= j={name: "mongo"}
= k={x:3}
= db.things.insert(j)



= db.things.insert( k)
show collections (a rendszer hozza létre és tartja karban a system.indexes kollekciét is)
a mydb ekkor 32 MB-ot foglal el
ha nincs a dokumentumban _id mez6, akkor a rendszer létrehozza
db.things.remove(): a kollekcid torlése
a dokumentum felépitése: kulcs-érték pdarok, az értékek primitiv mezG6tipusai: datetime,
string, double, bool, ...
az érték lehet 6nallé dokumentum vagy primitiv értékek/dokumentumok tombje
példa kicsit bonyolultabb dokumentumra JSON (JavaScript Object Notation)
formatumban (a mongo BSON, azaz binary JSON formatumban tarolja a
dokumentumokat):
{

_id: 1,

name: { first: 'John', last: 'Backus' },

birth: new Date('Dec 03, 1924'),

death: new Date('Mar 17, 2007'),

contribs: [ 'Fortran', 'ALGOL', 'Backus-Naur Form', 'FP' ],

awards: [

{
award: 'W.W. McDowell Award',
year: 1967,
by: 'IEEE Computer Society'

b

{
award: 'National Medal of Science’,
year: 1975,
by: 'National Science Foundation'

}

]
}

listazas és lekérdezések

O

O

o

db.things.find(): teljes listazas
for (vari=1; i <= 20; i++) db.things.insert( {x:4,j:i}) :20 dokumentum beszUrasa
it: iterate, a listazas folytatasa
kurzor létrehozasa és iterdlasa ciklusban
= var c = db.things.find()
= while ( c.hasNext() ) printjson( c.next() ) //json formatum = asszociativ tomb
= printjson(c[4])//akurzor elérhet témbként is, ami a 0-s indexszel kezdddik.
A rendszer tombbé alakitja az egész kurzort, és a memdriaba tolti.
db.things.find( { name : "mongo" } ) : kurzor szlirése
db.things.find({x:4},{j:1}): avisszaadott mez6k korlatozasa, 1 megjelenitend6
mez6t jelent (az _id, ha nincs 0-val tiltva, magatél jon)



o db.things.findOne() : a kurzor aktudlis dokumentuma
o db.things.find().limit(3) : az els6 3 dokumentum

MapReduce

kiindulasi kollekcid: egy-sok kapcsolat rendelések és tételek, vasarldk és rendelések kozott
db.orders.insert( {

_id: Objectid(),

cust_id: "abc123",

ord_date: new Date("Oct 04, 2012"),

status: 'A',

price: 250,

items: [ { product: "chair", qty: 10, price: 2},

{ product: "sofa", qty: 20, price: 3} ] })

db.orders.insert( {
_id: Objectid(),
cust_id: "abc123",
ord_date: new Date("Oct 04, 2012"),
status: 'A',
price: 200,
items: [{ product: "chair", qty: 11, price: 2}] })

db.orders.insert( {
_id: Objectid(),
cust_id: "abc456",
ord_date: new Date("Oct 04, 2012"),
status: 'A',
price: 300,
items: [ { product: "bed", qty: 2, price: 20 },
{ product: "sofa", qty: 20, price: 3} 1})
definidljuk a map és reduce figgvényeket. A map egy kulcsot és egy értéket tartalmazé
parosokbdl 4ll6 listat készit, de mind a kulcs, mind az érték lehet teljes dokumentum is. A reduce
fliggvény az elsG paraméter (a példaban keyCustld) szerint csoportositast végez a sum mdvelet
el6tt:
var mapFunctionl = function() {
emit(this.cust_id, this.price);
b
var reduceFunctionl = function(keyCustld, valuesPrices) {
return Array.sum(valuesPrices);
b
a definialt fuggvények 6sszekapcsolasa és futtatdsa, az eredmény az "example" kollekcidban
db.orders.mapReduce( mapFunctionl, reduceFunctionl, { out: "example" } )



® bonyolultabb példa az esetek szdmolasaval
var mapFunction2 = function() {
for (var idx = 0; idx < this.items.length; idx++) {
var key = this.items[idx].product;
var value = {
count: 1,
qty: this.items[idx].qty
b
emit(key, value);
}
b
var reduceFunction2 = function(key_product, valuesCountObjects) {
reducedValue = { count: 0, qty: 0 };
for (var idx = 0; idx < valuesCountObjects.length; idx++) {
reducedValue.count += valuesCountObjects[idx].count;
reducedValue.qty += valuesCountObjects[idx].qty;
}
return reducedValue;
b
var finalizeFunction2 = function (key, reducedValue) {
reducedValue.average = reducedValue.qty/reducedValue.count;
return reducedValue;
b
db.orders.mapReduce( mapFunction2, reduceFunction2,
{
out: { merge: "map_reduce_example" },
query: { ord_date: { Sgt: new Date('01/01/2012') } },
finalize: finalizeFunction2
}
)

® probéljuk a lekérdezést futtatni a mongoVUE-ben: http://www.mongovue.com/downloads/

e teszt-adatbazist masoljuk be a mongo/bin konyvtarba: http://media.mongodb.org/zips.json

® mongoimport --db demo --collection zips --file zips.json
e  ONALLO FELADAT: szamoljuk ki az egyes allamok 8ssznépességét a map-reduce alkalmazasaval!
csoportositsunk tobb mez6 (status, cust_id) szerint az orders kollekcidban!

CRUD: create, read, update, delete
e create: insert, save
® update szintaxisa: db.collection.update( <query>, <update>, <options> )
o aquery a dokumentumokat sz(ri. Alapértelmezésben csak az elsé illeszkedd
dokumentumon végez az update valtoztatast.
o az update part operatorai: Sset, Sunset, Spush, Sinc, Spull



o a Sset modositja a mezSk értékét, ha nincs adott nevi mezd, akkor hozzaadja a
dokumentumbhoz. Pl. az aldbbi update az 1 id-jd dokumentum name aldokumentumanak
middle mezGjét allitja be, vagy hozza létre:

db.bios.update(
{_id:1},
{
$set: { 'name.middle": 'Warner' },
}
)

Sset hidnyaban az ésszes be nem dllitott mezd térlédik!

tomb valamelyik elemének mddositasa: $set: { 'contribs.1': '"ALGOL 58' }

ha a tdémbpozicié nem ismert, a S tetsz6leges helyet jelent. A példdban az elsé olyan
dokumentumot vessziik, melynek id-je 6 és az awards aldokumentum-tomb valamelyik
dokumentumaban a by mez6 értéke ACM, majd az elsé ilyen aldokumetum by mezgjét
atirjuk az uj értékre

db.bios.update(
{_id: 6, 'awards.by': 'ACM' },
{ Sset: { 'awards.$.by': 'Association for Computing Machinery' } }

)
o Spush: Uj tdémbelem beszurésa, Spull témbelem térlése, pl.
db.bios.update(
{_id:1},
{
Spush: { awards: { award: 'IBM Fellow', year: 1963, by: 'lBM' } }
}
)

az Sunset torli a mez4t
Sinc noveli a mez§ értékét valamennyivel
<options>: upsert és multi. upsert = update ha van taldlat, kildnben insert. multi = nem
az elsd, hanem az osszes illeszked6 dokumentumra lefut
pl. { upsert: true }
O
e  ONALLO FELADAT: irjuk at az AL allam nevét ALABAMA-ra a zips kollekcidban
vigylnk be egy Uj varost, Veszprém, state:”HU” az upsert alkalmazdsdval! Ellendrizziik az Uj
dokumentum meglétét!
e delete: a kordabb remove fliggvénnyel. Megadhatd, hogy az elsé vagy az 6sszes illeszkedd legyen
torolve.

db.bios.remove( { 'name.first' : /7G/ }) //mindet torli, ahol az elsg bet(i G



db.bios.remove( { turing: true }, 1) //csak az els6t torli

Adatmodellezés, tervezés

® az RDBMS-hez 3NF-ig normalizaltunk, itt a normalizalt és denormalizalt formak kozti dtmenet
szlikséges (beagyazas vs hivatkozas?). Esetenként mas és mds megoldas. Példa:

BEAGYAZVA:
{
title: "MongoDB: The Definitive Guide",
author: [ "Kristina Chodorow", "Mike Dirolf" ],
published_date: ISODate("2010-09-24"),
pages: 216,
language: "English",
publisher: {
name: "O'Reilly Media",
founded: 1980,
location: "CA"

}

title: "50 Tips and Tricks for MongoDB Developer",
author: "Kristina Chodorow",
published_date: ISODate("2011-05-06"),
pages: 68,
language: "English",
publisher: {
name: "O'Reilly Media",
founded: 1980,

location: "CA"
}
}
HIVATKOZVA:
{
_id: "oreilly",

name: "O'Reilly Media",
founded: 1980,
location: "CA"

}
{
_id: 123456789,



title: "MongoDB: The Definitive Guide",
author: [ "Kristina Chodorow", "Mike Dirolf" ],
published_date: ISODate("2010-09-24"),
pages: 216,
language: "English",
publisher_id: "oreilly"

}

{
_id: 234567890,
title: "50 Tips and Tricks for MongoDB Developer",
author: "Kristina Chodorow",
published_date: ISODate("2011-05-06"),
pages: 68,
language: "English",
publisher_id: "oreilly"

® szempontok:
o bar egy kollekcié dokumentumai mas szerkezetiiek lehetnek, altaldban a legtdbbjiik
hasonld, és a mezGik hasonld értelmiek
a varhato lekérdezések szerkezetét tamogassa a dokumentumok bedgyazottsagi szintje
csak az egy dokumentumon belili mlvelet atomicitasa biztositott—az egyszerre valtozé
mez6k egy dokumentumon beliil legyenek (test-and-set jellegl miveletek)
o akollekcié sharding mez6je minden dokumentumban legyen meg

Minta-alkalmazas: webshop
e klasszikus OLTP alkalmazas, amit tipikusan RDBMS szolgal ki. Christian Kvalheim példaja a
mongodb rugalmassagat mutatja: http://www.infog.com/articles/data-model-mongodb
* atermék sémaja (kell6képpen denormalizalt):

db.products.insert({
sku: "111445GB3",
title: "Simsong One mobile phone",
description: "The greatest Onedroid phone on the market .....",
manufacture_details: {
model_number: "A123X",
release_date: new ISODate("2012-05-17T08:14:15.6562")
b
shipping_details: {
weight: 350,
width: 10,
height: 10,
depth: 1



b
quantity: 99,
pricing: {
price: 1000
}

}

e utélag hozzaadunk még egy mez6t, a termékkategoriat:

db.products.update({sku: "111445GB3"}, {Sset: { categories: ['mobile/15G’, 'mobile/fm'] }});
® indexet készitlink a categories mezére:

db.products.ensurelndex({categories:1 })

e akategdriaknak egy masik, fa szerkezet( kollekciot készitlink:

db.categories.insert({title: "Mobiles containing a FM radio", parent: "mobile", path:
"mobile/fm"})

db.categories.insert({title: "Mobiles with 15G support", parent: "mobile", path: "mobile/15G"})
db.categories.ensurelndex({parent: 1, path: 1})

db.categories.ensurelndex({path: 1})

® ebben reguldris kifejezéssel keresve pl. megtaldlhatjuk a mobile kategéria al-kategériait (csak a
path mez6t jelenitjik meg)

db.categories.find({parent: /Amobile/}, {_id: 0, path: 1})

® akosarak kollekcidja. Az lizleti logika |ényege, hogy a kosarakban |évé mennyiségek soha ne
haladjak meg a termék mennyiségét, és az otthagyott kosarakbdl a mennyiségek
visszakeriiljenek a termékhez.

db.carts.insert({
_id: "the_users_session_id",
status:'active’,
quantity: 2,
total: 2000,
products: [1});

e atermék bekeril a kosarba

db.carts.update({
_id: "the_users_session_id", status:'active'
b
Sset: { modified_on: ISODate() },
Spush: {
products: {
sku: "111445GB3", quantity: 1, title: "Simsong One mobile phone", price:1000

}



}
N;

e csokkentjuk a termék mennyiségét és létrehozzuk az in_cart toémbot

db.products.update({
sku: "111445GB3", quantity: {Sgte: 1}
hi
Sinc: {quantity: -1},
Spush: {
in_carts: {
quantity:1, id: "the_users_session_id", timestamp: new ISODate()
}
}
}

e ellendrizziik, hogy sikeres volt-e a mivelet (volt-e taldlat), s ha nem, t6roéljik a kosarbdl is:

if(!db.runCommand({getLastError:1}).updatedExisting) {
db.carts.update({
_id: "the_users_session_id"
h
Spull: {products: {sku:"111445GB3"}}

b

® ha akosarban lévé mennyiség valtozik, pl. még egyet a kosdrba tesz (new_quantity):

db.carts.update({
_id: "the_users_session_id", "products.sku": "111445GB3", status: "active"
h
Sset: {
modified_on: new ISODate(),
"products.$.qty": new_quantity
}
}

illetve:

db.products.update({
sku: "111445GB3",
"in_carts.id": "the_users_session_id",
quantity: {

Sgte: 1

}

b
Sinc: { quantity: (-1)*quantity_delta },
Sset: {



"in_carts.$.quantity": new_quantity, timestamp: new ISODate()

}
b

e azel6z6 mivelet hibaellendrzése:

if(!db.runCommand({getLastError:1}).updatedExisting) {
db.carts.update({
_id: "the_users_session_id", "products.sku": "111445GB3"
h
Sset : { "in_carts.$.quantity": old_quantity}
}
}

* ha akapcsolat megszakad, toroljik a kosarat:

var carts = db.carts.find({status:"expiring"})
for(var i = 0; i < carts.length; i++) {
var cart = carts][i]

for(var j = 0; j < cart.products.length; j++) {
var product = cart.products]i]

db.products.update({

sku: product.sku,
"in_carts.id": cart._id,
"in_carts.quantity": product.quantity

b
Sinc: {quantity: item.quantity},
Spull: {in_carts: {id: cart._id}}

}

}

db.carts.update({
_id: cart._id,
Sset: {status: 'expired'}

1
}

e arendelés véglegesitése az orders kollekcidban:

db.orders.insert({
created_on: new ISODate("2012-05-17T08:14:15.6562"),

shipping: {



customer: "Peter P Peterson",
address: "Longroad 1343",
city: "Peterburg",

region: "",

state: "PE",

country: "Peteonia”,

delivery_notes: "Leave at the gate",

tracking: {
company: "ups",
tracking_number: "22122X211SD",
status: "ontruck",
estimated_delivery: new ISODate("2012-05-17T08:14:15.6562")
b
b

payment: {
method: "visa",
transaction_id: "2312213312XXXTD"

}

products: {
{quantity: 2, sku:"111445GB3", title: "Simsong mobile phone", unit_cost:1000,
currency:"USDA"}
}
})

ennyi!



